
12 位古代数学家的现代化成就 
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数学已经成为人类步入现代化的核心工具与中心思想。大到卫星上天，小到

一个 app 应用，都离不开数学——只是你是否知道而已。 

但是，请和我们哆嗒数学网的小编一起想象一下。远在数学还没有给我们带

来计算机、量子力学和卫星定位系统之前的古代，一些最聪明的大脑已经在不断

的发现他们的数学成就。这些发现建立了最基本的数学思想和工具，带领我们走

进了现代化的生活。这是多么神奇的事情。 

下面列出的 12 位数学家，就是这些人中的佼佼者。他们的发现，形成了世

界走入现代化的数学基石，也是我们步入现代生活最重要的一系列成就。 

毕达哥拉斯(约前 500 年) 

 

http://i.sohu.com/u/s1070724198/mp/index�


  毕达哥拉斯其实不只一位，他有很多追随者，他们形成了一个学派。他们对

数的崇拜有着宗教的神秘主义色彩。带着对神的崇敬来研究几何与数字。 

  毕达哥拉斯学派最有名的数学成果当属毕达哥拉斯定理：对于一个直角三角

形，两直角边的平方和等于斜边的平方。这是平面几何最基本的结果之一。 

  毕达哥拉斯学派的故事说明了数学和这样宗教如果结合是多么的危险。毕达

哥拉斯学派神化的整数，认为整数是宇宙的基石。他们研究几何与音乐，只要和

数量相关的东西都认为是两个整数的商。 

  毕达哥拉斯的一个追随者道如何把一个直角边长等于 1 的等腰直角三角形

的斜边用两个整数的商表示出来。但是他的结果是：这是不可能的。用现代人的

说法就是，2 的平方根是一个无理数。 

  故事的结局是悲惨的。当这位追随者把它的关于可能存在无理数——一种不

能表示成两整数之商的数——的事实告诉同伴时。同伴们很震惊，但也很愤怒，

把这位有重大发现的追随者装上了船，扔进水里淹死了。 

  欧几里得(约前 300 年) 

 



  欧几里得是古西腊最伟大的数学家之一。 

  在他的传世之作《几何原本》中，欧几里得建议了一个几何学的框架。正当

诸如毕达哥拉斯们的其他古西腊先哲们还在纠结于关于数的问题的时候，欧几里

得已经开始引进他严谨的论证体系了：从为数学多的关于点、线的公理出发，通

过不断演绎推理，建立了一套在当时最系统化的几何学。 

  这种从公理开始，不断推导结果，而每个新结果都由之前推导出的结果为依

据的严谨论证思想，可能是 2000 多年的历史长河中，最据支配地位的思想。 

  阿基米德(约前 287-前 212) 

 

  阿基米德可能是所有时代最伟大的数学家。他最被人熟知的贡献是他早期物

理学的发现。他发现了杠杆原理，和浮力定律。一个大家都知道的传说：有一天，

阿基米德在洗澡，看见洗澡水从澡盆里的漫了出来，于是他兴奋，裸奔上了大街，

嘴里兴奋地尖叫：“我发现了！” 



  作为数学家的阿基米德甚至比他在物理中做得更好。他已经能够把圆周率估

算到一个非常好的精确值，以及计算抛物线围成的一些图形的面积。 

  这些成就让人惊奇的真正原因是，阿基米德使用的计算方法和 1800 年后牛

顿和莱布尼兹发明的微积分中的计算方法惊人的相似。他用不断的添加更细致多

边形的来接近图形，这样多边形的面积就会和想要计算的面积的差距越来越小。

这样的方法，让人强烈的联想到现代的极限思想。阿基米德这样的数学智慧，领

先了他所处时代将近两千年。 

  花拉子米(约 780-850) 

 

  花拉子米是 9 世纪的数学家，他创造了很多基础的计算技术与方法。他最大

的贡献是他发明了一套做算术和解方程的形式化、系统化的办法。花拉子米在他

的著作中，使用了印度人的发明的阿拉伯数字体系并流传到了欧洲。而阿拉伯数



字体系比之前用的罗马数字体系或者其他非按位数字体系，在加减乘除的表示方

面更为简洁。 

  花拉子米还建立了一套解基本方程的规则体系，比如 4x + 8 = 2, x^2-8 = 4，
在今天这套体系叫做代数。实际上，“代数”这个词就来源于他书中解方程那部分

内容的标题，还有一个词是“算法”，它表示解决数学问题的系统流程，这其实是

花拉子米的拉丁文名字。 

  纳皮尔(1550-1617) 

 

  这个榜单的其他数学家在各个数学分支都有大量的贡献，而纳皮尔只有一个

发明，但这个发明极为重要：对数。简单的说，一个数的对数让我们知道了这个

数额数量级。 



  用现在的话来说，对数有一个“底数”，一个数的对数就是得到一个数，使得

这个底数的那么多次方等于这个数。比如，以 10 为底数，10 的对数是 1,100 的

对数是 2。因为 10 的 1 次方等于 10，10 的平方，就是 2 次方等于 100。 

  对数之所以这么有用，是一个重要原因是由于它的一些性质：对数能把乘法

变成加法，把除法变成减法。更确切的讲，两个数乘积的对数等于这两个数分别

取对数在加起来。同样，两数商的对数等于两数对数的差。 

  在没有计算机的年代，这个性质打打降低计算的难度。对两个非常大或者非

常精细的小数做乘除法要比做加减法的时间长得多。所以，如果有人要对两个大

数做乘法，他可以先查对数表的得到两个数的对数，在加起来，然后再用对数表

返查得到结果。 

  一些计算工具，比如说计算尺，利用对数来做快速计算。这种快速计算器在

科学和航海中派上了打用场，我们可以非常快得做一些大数的计算。 

  很多用数量级来衡量计量单位也是用对数来衡量的。比如地震中的里氏震级，

以及衡量声音大小的分贝。 

  开普勒(1571-1630) 

 



  开普勒是一位天才的几何学家，他把他的数学能力强化了人们对太阳系的认

识。开普勒曾经是伟大的天文观测家的第谷·布拉赫助手，而布拉赫拥有一些在

当时最细致的行星运动的记录资料。通过分析这些资料，开普勒能够确定和改进

哥白尼的太阳系观点：行星围着太阳转，而转动的时间是基于椭圆形状的行星轨

道用并用精确定义的数学定律来描述的。 

  开普勒定律是一个伟大发现，因为它是对物理过程精确且简洁描述。像行星

绕太阳的轨道这样，我们世界的事物遵循这各种各样的规律。20 世纪的物理学

家维格纳有一个优美的表述，“数学无理由的有效性”。开普勒定律就是这种无理

由的有效性的早期例子。 

  开普勒定律也为牛顿发现他的牛顿运动律提供了条件，尤其是万有引力定律。

开普勒对天体力学的贡献让美国国家航空航天局(NASA)将研究太阳系以外的行

星的项目以他的名字命名，叫做开普勒任务。 

  笛卡尔(1596-1650) 

 

  笛卡尔最被人熟知的是他对哲学的贡献。他提出了精神与物质二元论(心物

二元论)，他还有一句名言：“我思故我在。”。但是，我们今天使用的大部分数

学都欠笛卡尔一份“小恩情”。 

  笛卡尔对数学最重要的一份贡献就是创立了解析几何。数学在笛卡尔之前的

历史长河中，代数和几何是互不联系的两个学科。一方面，我们有我们对数字和



未知量进行符号化和抽象的操作。另一方面，我们又对一些平面图形和立体图形

进行研究。 

  笛卡尔的解析几何统一了这两个领域。他开拓了一种把代数式和方程用坐标

平面上的直线或者曲线表示的思想。他的这种基本思想至在今天的中学课程中还

在学习。学生们还在练习把 y=3x+5 这样的方程画成直线，或者把 y = x^2 – 4 这

样的方程画成抛物线。 

  这种几何与代数的结合是之后创立微积分的重要前置条件，同样，它还理所

当然的还是现代数学的核心思想。为了纪念的卡尔如此重要的奠基性工作，我们

把他发明坐标系定名为“笛卡尔坐标平面”。 

  帕斯卡(1623-1662) 

 

  法国数学家帕斯卡和这榜单的其他很多数学家一样，在数学的很多领域都有

贡献。帕斯卡三角形(中国叫做杨辉三角)提供了一套计算二项式系数的漂亮方法，

而二项式系数在代数和其他分支非常重要。他还发明了世界上第一台机械计算器，

是现代计算机的早期原始版本。 



  帕斯卡同样还是概率论的创立者之一，他在分析游戏的取胜机会时候开创了

这个理论。帕斯卡关于基本概率的工作，让我们开始有能力用数学方法理解机会

与风险。 

  帕斯卡把他的概率理论用于神学研究，他提出“帕斯卡赌局”的理论，用于说

明为什么我们应该相信神的存在。 

  牛顿(1642-1727) 

 

  任何一个关于伟大数学家的榜单都不会没有牛顿。他发明了微积分(这个成

就与下一位数学家分享)，数学第一次可以系统的描述物体在时空中的变化。牛

顿是在发展他的物理理论的时候发明微积分的。 

  微积分是描述运动最自然的语言。汽车的速度是位移的变化率，或者说是位

移的导数。把一个铁球从高楼上释放下落，他的速度是变化的，速度的变化率或

者说速度的导数就是加速度。牛顿还知道加速度是地心引力作用于铁球质量上的

结果。 

  牛顿的物理学还是整个人类世界物理观的里程碑。早期的物理学家和天文学

家，比如前面提到的开普勒，他们已经知道天体的运动和一些变量有关。但牛顿



和其他的一些物理学家借助数学工具，能让人知道为什么天体运动和这些参数有

关。 

  更进一步，牛顿定律是一个普适性理论，它让人明白，让铁球加速下落的力

和让月亮绕地球转的力都是相同的力——地心引力。同样的物理定律被应用于宇

宙的任何地方，成为科学的核心理论，也被已知的证据支持。 

  莱布尼兹(1646-1716) 

 

  在牛顿于英格兰发明微积分的同时，莱布尼兹在德国独立的发明了微积分，

然后在数学家之间引发了一场关于微积分发明权的争论。但无论如何，莱布尼兹

当时使用的很多微积分的符号一直沿用至今。 



  莱布尼兹同时在各个方面预见了数学之后的发展。他笃信理性主义，他专注

的形式符号逻辑在 19 世纪末 20 世纪初发展成了现代数理逻辑和集合论。莱布尼

兹和帕斯卡一样还参与了机械计算器的改进的研究。 

  贝叶斯(约 1701-1761) 

 

  贝叶斯提供了关于概率论与数理统计最重要的工具之一。这个工具让我们对

概率的研究能够进行更加艰巨的探索。 

  如果我们知道一个事件发生的内在机制，那么我们计算着事件的概率是非常

简单的。用基本的计算，我们能算出打扑克梭哈时，得到同花顺的概率，或者扔

硬币时，连续 5 次都是正面的概率，再或者彩票中奖的概率。 

  但更多时候，我们更关心把上述问题反过来的情况。我们不去计算基于知道

发生机制的事件的概率，而是基于观察到的现象，想得到和了解不知道发生机制

的事件的发生的可能性。 

  我们需要了解在一些情况下基于观测现象背后的关联性。比如医学（如果检

测为阳性，患病的可能有多大？）、比如社会科学（基于历史数据，最好的解释

通货膨胀与失业率之间关系的模型是什么？）、比如日常生活（如果女孩同意和

我去另外一家酒吧，他对我有意思的可能性有多大？）。 

  贝叶斯定理提供了一个形式化的工具，让我们能回答这些问题。当一种事情

已经发生的条件下，定理让我们能计算这样的概率，当特定事件发生时，鉴于观

测结果，基于我们把观测结果纳入特定事件看是否发生，这样能同时得到先前事

件在特定事件下发生的可能性。 



  贝叶斯定理是一个分析信息缘由的强大工具，它还是整个统计学思想的底层

框架。 

  欧拉(1707-1783) 

 

  在牛顿和莱布尼兹之后，欧拉接过了对微积分的研究的工作。他引入了现代

函数的概念：一条规则，或者说几条规则，用于把一个数变化成另外一个数。在

当今数学中，这个概念把所以不相关的分支联系到了一起：线性方程、多项式方

程、三角几何，甚至我们测量平面上两点间的距离的办法都能理解和表示为一系

列函数以及操作它们的办法。 

  欧拉同样发展了幂级数理论：一个把复杂函数用无限个简单项之和来表示的

方法。他研究了三角函数和指数函数的幂级数，让他发现了一个特别的，但很常

用很重要的一个公式，著名的欧拉公式 e^(iπ)+1=0。 

  欧拉还是最多产的数学家之一，在很多领域都有贡献。他对哥尼斯堡七桥问

题的解决被认为是最早的拓扑和图论成果之一。 
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