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一. (10分): 设 α是一个参数. 求出二阶方程

(2x+ α)uxx + 2xyuxy − y2uyy + ux = y

的椭圆型区域.

二. (10分): 求解定解问题{
uxy = x2y,

u(0, y) = ey, u(x, x) = cos 2x.

三. (10分): 设 a, b是正常数, 对电报方程 Cauchy问题utt − a2uxx + but = 0, −∞ < x <∞, t > 0,

u(x, 0) = φ(x), ut(x, 0) = ψ(x), −∞ < x <∞

做 Fourier变换, 写出得到的常微分方程初值问题.
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四. (15分): 已知 Ω ⊂ Rn是一个有界区域, u ∈ C2(Ω) ∩ C0(Ω)在 Ω

中满足 ∆u ≥ 0, 试证

max
Ω

u = max
∂Ω

u.

五. (15分): 设 a,R是正常数, b(x, t), c(x, t)是 [−R,R]× [0,+∞)上

的有界函数. 证明初边值问题
utt − a2uxx + b(x, t)ux + c(x, t)ut = f(x, t), −R < x < R, t > 0,

u(−R, t) = u(R, t) = 0, t ≥ 0,

u(x, 0) = φ(x), ut(x, 0) = ψ(x), −R ≤ x ≤ R

的解在 C2([−R,R]× [0,+∞))中是唯一的.

六. (20分): 求解几何光学方程的 Cauchy问题{
u2x + u2y = 1,

u(cos s, sin s) = 0, 0 ≤ s ≤ 2π.

七. (20分): 求解放射衰变问题
ut = a2uxx + Ae−bx, 0 < x < l, t > 0,

u(x, 0) = 0, 0 ≤ x ≤ l,

u(0, t) = u(l, t) = 0, t ≥ 0,

其中 a, b, A, l都是正常数.

2021年1月11日


